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1. VORBEMERKUNGEN

1.1 Allgemeines, Aufgabenstellung

Die St&ddtische Immobilienwirtschaft der Stadt Dortmund plant fiir
die Gesamtschule Eving die Aufstellung von mobilen Raumeinheiten
auf dem Geldnde der ehemaligen Hauptschule Derne. Auf dem Grundstiick
»Altenderner StraBe 54" in Dortmund-Derne soll eine zwei-geschossige
Containeranlage gebaut werden. Das GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH (GB)
wurde beauftragt, fir diese BaumaBnahme eine Baugrunduntersuchung
und Grindungsberatung durchzufiihren. AuBerdem sollten Bodenproben
entnommen und daran chemische Analysen veranlasst und ausgewertet

werden.

1.2 Verwendete Unterlagen

Zur Bearbeitung wurden vom GB die nachfolgend genannten Unterlagen
verwendet, welche z.T. in digitaler Form =zur Verfligung gestellt

worden sind:

[U1l] Lageplan, MaRstab 1 : 1.000, erstellt von der Stadt Dort-
mund mit Datum vom 03.03.2026

[U2] Lageplan mit Darstellung der geplanten Containeranlage,
MaRstab 1 : 200, erstellt von der Stadt Dortmund mit Datum
vom 28.04.2026

[U3] Prasentation Interim MRE GeS Eving, erstellt von der Stadt
Dortmund mit Datum vom 15.01.2026

[U4] Ergebnis der Luftbildauswertung hinsichtlich der 6rtlichen
Kampfmittelsituation, Schreiben der Bezirksregierung Arns-
berg mit Datum vom 12.05.2026

[U5] Geologische Karten des Internet-Informationsdienstes tim-
online.nrw.de, MaBstab 1 : 100.000

[U6] Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen
der Bundesrepublik Deutschland zur DIN 4149, MaBstab 1
350.000, herausgegeben vom Geologischen Dienst Nordrhein-
Westfalen

[U7] Kartenwerke ,Gefdhrdungspotentiale des Untergrundes in
Nordrhein-Westfalen", herausgegeben vom Geologischen
Dienst Nordrhein-Westfalen
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Aulerdem wurden vom GB Informationen zu den im Untergrund verlau-
fenden Ver- und Entsorgungsleitungen bei den Betreibern eingeholt
([us]).

[U2] ist zu entnehmen, dass die Containeranlage einen etwa G-f&rmi-
gen Grundriss mit Abmessungen von ca. 93 m und ca. 72 m aufweisen
soll. Aus der Angebotsanfrage geht hervor, dass die Anlage 2-ge-
schossig ohne Unterkellerung geplant ist.

2. BAUGRUND

2.1 Allgemeine Hinweise zu den &rtlichen Baugrundverhiltnissen

Gemdl den Darstellungen in [U5] stehen im Untersuchungsbereich bei
kinstlich nicht ver&nderter Topographie quartidre Windablagerungen
aus LoBlehm (Schluff mit geringen Anteilen an Grus und Steinen) an.
Darunter folgen Mergelsteine, welche der geologischen Formation der

Oberkreide zuzuordnen sind.

Das Stadtgebiet von Dortmund liegt nach den Angaben in [U6] auBer-
halb der Erdbebenzonen.

Nach Auswertung von [U7] sind fur das Planquadrat, in dem sich der
Aufstellort der Container befindet, Gasaustritte in Bohrungen ver-

zeichnet. Auberdem liegt der Baubereich in einem Karstgebiet.
Die Angaben in [U4] zur o6rtlichen Kampfmittelsituation sind im Zuge

der weiteren Planung und w&hrend der Bauausfiihrung zu berticksichti-

gen.

2.2 Felduntersuchungen

Zur Erkundung der Baugrundschichtung wurden vom GB auftragsgemiB 2
Rammkernsondierungen (RKS) mit der Entnahme gestdrter Bodenproben
abgeteuft. Daneben sowie an 8 weiteren Stellen sind Rammsondierungen

mit mittelschwerem Ger&t (DPM) zur Feststellung des Lagerungszu-

15.07.2026



GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH
Dipl.-Ing. Claas Biedebach

Bearb.-Nr. 3401 Seite 5 / 14

standes der anstehenden Bdden sowie zur Abgrenzung des Grundgebirgs-
horizontes niedergebracht worden. Die DPM wurden in Anlehnung an
DIN 4094-3:2002-01 mit einem Rammgewicht von 30 kg und einem Spit-

zenquerschnitt von 10 cm? ausgefihrt.

Die Lage der Aufschlusspunkte ist dem Lageplan, Anlage 1/1, zu ent-
nehmen. Die Sondierergebnisse sind als Schichtprofile und Rammdia-
gramme in Form der Schnitte A-A und B-B in der Anlage 1/2 darge-
stellt.

Die in Anlage 1/2 angegebenen Sondiertiefen beziehen sich jeweils

auf die Geldndeoberflédche (GOF) zum Zeitpunkt der Sondierarbeiten.

2.3 Schichtenfolge

Nach Ansprache der Bodenproben, die bei den RKS gewonnen wurden,

stehen im Untersuchungsbereich jeweils ab GOF folgende Bodenschich-

ten an:

bis 0,3 m Auffillungen aus Sand,

(nur RKS 5) schluffig, kiesig, humos
(Kiese = Schlacke, Natur-
stein)

bis 0,5 m Auffiillungen aus Beton

(nur RKS 5)

bis 0,5 m Auffillungen aus Schluff,

(nur RKS 2) tonig, sandig, humos

bis 3,0 m Schluff, tonig, sandig, z.T.
kalkhaltig

bis 5,0 m Mergelstein unterschiedlicher

(Endteufe der RKS) Verwitterungsgerade

Gem&h der handischen Bodenansprache durch die Laboranten des GB
weisen die am Aufschlusspunkt 2 anstehenden aufgefillten
Schluffe eine weiche und die gewachsenen Schluffe einheitlich

eine welche bis steife Konsistenz auf.
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Der Mergelstein ist am Schichtbeginn so stark verwittert, dass
er die Eigenschaften eines bindigen Lockergesteins von weicher
bis steifer Konsistenz aufweist. Eine genaue Abgrenzung zwischen
den gewachsenen quartdren Schluffen und dem verwitterten Mer-

gelstein war nicht moéglich.

Die v.g. Konsistenzansprachen werden durch die Ergebnisse der
DPM 2 und 5 im Wesentlichen bestatigt. Bis ca. 1,5 m Tiefe ist
von einer weichen und darunter von einer steifen Konsistenz

auszugehen.

Innerhalb des Mergelsteins war ein stetiger Anstieg der Ein-
dringwiderstande festzustellen. Im aufgeschlossenen Tiefenbe-
reich weist der Mergelstein keine bzw. eine schlechte minerali-

sche Bindung auf.

2.4 Bodenmechanische Laborversuche

An charakteristischen Bodenproben, die bei den RKS gewonnen wurden,
sind im Labor des GB bodenphysikalische Untersuchungen durchgefiihrt

worden.

Zur Bestimmung der KorngréBenverteilungen wurden 2 kombinierte Sieb-
und Schldmmanalysen ausgefithrt. Die entsprechenden Kérnungslinien/
-bander sowie die Ergebnisse der in diesem Zusammenhang durchge-
fihrten Wassergehaltsbestimmungen sind den Anlagen 1/3.1 und 1/3.2

zu entnehmen.

2.5 Bodenmechanische Eigenschaften und Kennwerte

Die anstehenden Boden- und Felsarten lassen sich hinsichtlich ihrer

bodenmechanischen Eigenschaften und Kennwerte wie folgt beurteilen:
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2.5.1 Aufftllungen

Die Auffillungen weisen an den beiden Aufschlusspunkten zwar ver-
gleichbare Machtigkeiten auf, sind aber sehr unterschiedlich zusam-
mengesetzt. Am Aufschlusspunkt 2 steht an der GOF aufgefiillter
Schluff und am Aufschlusspunkt 5 aufgefiillter Sand und darunter
Beton an. Die Auffiillungen stellen deshalb einen schlecht bzw. nicht

einheitlich gut tragfdhigen Baugrund dar.

Die aufgefillten Schluffe konnen im wassergesdttigten Zustand die
Merkmale flieBender Bodenarten aufweisen. Sie sind dann stark bewe-
gungsempfindlich, sodass w&hrend der Bauarbeiten eine dynamische

Beanspruchung mdglichst vermieden werden muss.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-

grolen lassen sich als Grenzwerte geschidtzt wie folgt angeben:

Steifemodul Es = 2 - 15 MN/m?

Wichte des feuchten Bodens Y« = 17 - 19 kN/m?3

Wichte des Bodens unter Auftrieb ' = 9 - 11 kN/m?3

Reibungswinkel des drdnierten Bodens ox' = 25- 30°

Kohédsion des dradnierten Bodens ck' =5 - 0 kN/m?

Durchlédssigkeitskoeffizient k =1 x 104-1 x 10°m/s
(abhangig vom Feinkornge-
halt)

2.5.2 Schluffe

Die gewachsenen Schluffe weisen nach den Ergebnissen der DPM bis
ca. 1,5 m Tiefe eine weiche und darunter iiberwiegend eine steife
Konsistenz auf. Die Schluffe stellen einen midfig gut tragfdhigen,

verhdltnismaRig stark zusammendriickbaren Baugrund dar.

Im wassergesdttigten Zustand konnen die Schluffe die Merkmale flie-
Render Bodenarten aufweisen. Sie sind dann stark bewegungsempfind-
lich, sodass wahrend der Bauausfiihrung eine dynamische Beanspruchung

moglichst vermieden werden sollte.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-

groben lassen sich als Grenzwerte geschdtzt wie folgt angeben:
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Steifemodul Es =5 - 10 MN/m?

Wichte des feuchten Bodens Y« = 19 kN/m?

Wichte des Bodens unter Auftrieb vx' = 11 kN/m3
Reibungswinkel des dr&nierten Bodens ox' = 25 - 28° ‘

Kohdsion des dranierten Bodens ck'= 10 - 5 kN/m2
Durchlédssigkeitskoeffizient k =1 x 107- 1 x 10%m/s

(abhdngig vom Tongehalt)

2.5.3 Mergelstein

Der Mergelstein ist am Schichtbeginn offensichtlich so stark ver-

wittert, dass er die Eigenschaften eines Lockergesteins aufweist.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-
groBen lassen sich fir den aufgeschlossenen Tiefenbereich als Grenz-

werte geschatzt wie folgt angeben:

Steifemodul Es = 10 - 70 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens e = 19 - 21 kN/m?
Wichte des Bodens unter Auftrieb vx' = 11 - 12 kN/m?3
Ersatzreibungswinkel Qx = 28 - 33°

(Reibung und Kohé&sion)
Der Durchléssigkeitskoeffizient des Grundgebirges ist abhingig vom

Felstrennfldchengefiige und kann auf engen Raum stark unterschiedlich

sein.

3. GRUNDWASSER

Wahrend der Baugrunderkundung am 03.06.2026 wurde bei den RKS kein

Grundwasser angetroffen.

Nach starken, anhaltenden Niederschldgen ist inner- und oberhalb
der anstehenden Bdden mit Stauwasserandrang bis zur GOF zu rechnen.
Auberdem ist innerhalb von Baugruben und Fundamentgrdben mit seit-
lich aus durchldssigeren Bodenschichten zulaufendem Schichtenwasser
zu rechnen. Aus diesem Grund sind fiir die Bauausfiihrung entspre-

chende SicherungsmaBnahmen vorzusehen bzw. vorzuhalten.
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4. GRUNDUNG

Dem GB liegen keine Informationen dariiber vor, wie die neu zu er-

stellende Containeranlage gegriindet werden soll.

Entsprechend den Angaben in Abschnitt 2 stehen im Bereich der ge-
planten Containeranlage oberfldchennah Auffiillungen an, welche ei-
nen im Hinblick auf Verformungen unter Belastung schwer einschitz-

baren Baugrund darstellen.

Aus Sicht des GB kommen fir die Griindung der Klassencontainer im

Wesentlichen 2 Varianten in Frage:

4.1 Grindung auf Einzelfundamenten

In diesem Fall miissen die Containerlasten tiber Einzelfundamente in
den tragfdhigen Baugrund eingeleitet werden. Hierfiir wird es erfor-
derlich, die Fundamente in ihren Grundrissabmessungen mit Unterbeton
bis zum Schichtbeginn des gewachsenen Schluffs von steifer Konsis-
tenz tiefer zu fihren, der im Untersuchungsbereich ca. 1,5 m unter
GOF ansteht. Aus den Aushubsohlen missen si&mtliche aufgeweichten
und gestérten Bodenpartien restlos entfernt werden. Fir den verein-
fachten Nachweis der Griindung nach EUROCODE 7 kénnen die Bemessungs-
werte des Sohlwiderstandes ogr,q dann in Abh&ngigkeit von der kleine-

ren Fundamentgrundrissabmessung b wie folgt angegeben werden:

b inm 0,5 1,0 > 1,5
or,a in kN/m? 210 280 350

Die v.g. Werte wurden auf Grundlage einer ausreichenden Grundbruch-
sicherheit ohne Begrenzung der Setzungen angegeben und setzen eine
Mindesteinbindetiefe der Fundamente von t > 0,5 m sowie Frostfrei-

heit wvoraus.

Dem GB liegen keine Angaben tiber die auftretenden Bauwerkslasten
vor. Nach Aufstellung der statischen Berechnungen bitten wir um
Ubersendung eines Fundamentplanes mit eingetragenen charakteristi-

schen, setzungsrelevanten Bauwerkslasten, damit vom GB Setzungsbe-
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rechnungen durchgefihrt und ggf. Angaben zum Ausgleich unzuldssiger

Setzungen und Setzungsdifferenzen gemacht werden kénnen.

4.2 Grindung auf der vorhandenen Gel&ndeoberfliche

Da geringfiigige Setzungen und Schiefstellungen der Container in
diesem Fall nicht ausgeschlossen werden kénnen, sollten die Kon-
struktionen vorsorglich nachjustierbar ausgebildet werden, so dass

auftretende Baugrundverformungen ausgeglichen werden k&nnen.

Flir den vereinfachten Nachweis der Griindung nach EUROCODE 7 k&nnen
unter den v.g. Voraussetzungen die Bemessungswerte des Sohlwider-
standes ogr,q in Abh&dngigkeit von der kleiner Fundamentgrundrissab-

messung b wie folgt angegeben werden:

b in m 0,5 1,0
Or,d in kN/m? 100 190

Die v.g. Werte wurden auf Grundlage einer ausreichenden Grundbruch-
sicherheit ohne Begrenzung der Setzungen angegeben. Zwischenwerte
dirfen gradlinig eingeschaltet werden. Vom GB wird darauf hingewie-
sen, dass bei fehlender Einbindung die Frostsicherheit der Grindung.
nicht gewahrleistet ist.

5. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

AuftragsgemdB wurden vom GB lediglich 2 RKS abgeteuft, um die Bau-
grundschichtung zu erkunden und Proben zu entnehmen. Es wird emp-
fohlen, im Baubereich (optimalerweise neben den Ansatzpunkten der
DPM 1, 3, 4 und 6 bis 10) weitere RKS niederzubringen, um die Art
und Méachtigkeit der Auffillungen genauer zu untersuchen. Die dabei
entnommenen Proben sollten dann auch ergdnzend in chemischer Hin-

sicht untersucht werden.

Im gesamten Baubereich muss nach starken, anhaltenden Niederschl&dgen

mit Stauwasserandrang bis zur GOF sowie innerhalb von Baugruben mit
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seitlich zulaufendem Schichtenwasser gerechnet werden. Es ist des-
halb erforderlich, =zur Trockenhaltung der Baufldche widhrend der

Bauzeit eine fachgerechte Wasserhaltung vorzuhalten.

Vom GB wird davon ausgegangen, dass die Containerkonstruktion so
ausgebildet wird, dass keine MaBnahmen gegen aufsteigende Boden-

feuchtigkeit vorzusehen sind.

Die anstehenden Boden sind im wassergesittigten Zustand stark bewe-
gungsempfindlich. Aus diesem Grund muss eine dynamische Beanspru-

chung wdhrend Erdarbeiten vermieden werden.

Die anstehenden B&den sind gegeniiber Witterungseinfliissen relativ
empfindlich. Kurzfristig nach einem Freilegen der B&den sollten
diese abgedeckt werden.

Fir Erdarbeiten sollte ein Mobilbagger verwendet werden, der mit
einer Schaufel ohne Zihne (Grabenschaufel) ausgerlistet ist. Dieses
Gerat kann den Boden ohne Storung des Untergrundgefiiges bis in die
erforderliche Tiefe abtragen. Der Aushub sollte in riickschreitender

Arbeitsrichtung erfolgen.

6. CHEMISCHE ANALYSEN

6.1 Allgemeines, Probennahme, Untersuchungsumfang

Bei dem vorliegenden umwelttechnischen Bericht handelt es sich nicht
um einen Eignungsnachweis im Sinne des § 5 der der Ersatzbau-
stoffverordnung, Stand 07/2021 (EBV).

Un die Wiederverwertbarkeit bzw. Deponierfihigkeit der anstehenden
Boéden zu beurteilen, ist das GB auch beauftragt worden, Proben zu

entnehmen und diese in chemischer Hinsicht zu analysieren.
Die Probennahme erfolgte durch die Laboranten des GB wihrend der
Baugrunduntersuchung Anfang Juni 2026 in Anlehnung an die Vorgaben

in der Richtlinie fiir das Vorgehen bei physikalischen, chemischen
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und biologischen Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwer-
tung/Beseitigung von Abfallen, Stand: Dezember 2001 (LAGA PN 98).

Chemische Analysen fihrt das GB selbst nicht aus. Die Proben sind
deshalb zusammen mit dem Untersuchungsprogramm dem Hygiene-Institut

des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen, tbergeben worden.

Eine detaillierte Probenzuordnung, die Probenzusammenstellung und
der Untersuchungsumfang sind der Tabelle in den Anlage 1/4 zu ent-
nehmen. Dieser Anlage kann auch die vorldufige Einschidtzung des GB
zur Probenbeschaffenheit im Hinblick auf die Klassifizierung der
EBV entnommen werden (z.B. HOS, RC, GS, BM, BM-F).

Die Analyse der Bodenproben EP 1 bis EP 3 erfolgte hinsichtlich des
Parameterumfangs BM-0* der Tabelle 3 der EBV im Feststoff (F) und
im Eluat (E). Dieser Untersuchungsumfang ermédglicht eine Klassifi-
zierung nach den Zuordnungswerten BM-0Sand, BM-0Lehm,Schluff, BM-
OTon, BM-0* sowie BM-FO* und BM-F1 bis BM-F3 der Anlage 1 der EBV.

6.2 Analyseergebnisse

Die Analyseergebnisse, die Materialwerte nach EBV und die angewand-

ten Analyseverfahren sind den Anlagen 1/5.1 bis 1/5.7 zu entnehmen.

Im Hinblick auf die Einstufung ist zu beachten, dass die Klassifi-
zierung nach EBV und somit auch der zu beriicksichtigende Parameter-
umfang und die Materialwerte maRgeblich vom Anteil der mineralischen
Fremdbeimengungen sowie z.T. auch von der KorngrdBenverteilung der
Proben abhdngig ist. Diese konnen innerhalb von Auffillungen auf
engem Raum stark variieren. Eine endgiltige Festlegung des Anteils
der mineralischen Fremdbestandteile und somit auch der vorzunehmen-
den Klassifizierungen kann erst wdhrend der Bauausfithrung getroffen
werden. An dieser Stelle wird erneut eine ergdnzende Probenahme

sowie ergédnzende chemische Analysen empfohlen.
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Anthropogen eingebrachte Natursteine sind nach Auffassung des GB
nicht als mineralische Fremdbestandteile im Sinne der Bundes-Boden-
schutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), Stand 16.07.2021, § 2,
Nummer 8, anzusehen und somit aus Sicht des GB fiir die v.g. Klassi-

fizierungen nach EBV nicht maBgebend.

Wenn es bei Bodenproben (Materialansprache BM) zu einer Uberschrei-
tung der Grenzwerte flir BM-0* kommt, erfolgt ersatzweise eine Ein-
stufung in die Klassen BM-FO* bzw. BM-Fl bis BM-F3.

Die Analyseergebnisse der Bodenmischproben halten die nachfolgend
genannten Materialwerte der Tabelle 3, Anhang 1, der EBV unter den

zuvor beschrieben Voraussetzungen ein bzw. {iberschreiten diese:

- EP 1: BM-FO*/BG-FO* (F: TOC)
- EP 2: BM-FO*/BG-FO0* (F: TOC)
- EP 3: > BM-F3/BG-F3 (E: elektrische Leitfahigkeit)

Bei den EP 1 und 2 wird lediglich der Grenzwert fiir den Parameter
TOC Uberschritten. Dieser ist in der EBV als »Bodenmaterialspezifi-
scher Orientierungswert“ gekennzeichnet. Inwieweit der TOC-Gehalt
einstufungsrelevant ist, muss mit dem Entsorger bzw. der zustdndigen
Behorde gekldrt werden. Ohne Beriicksichtigung des TOC-Gehaltes wiaren
die beiden Proben wegen ihrer Gehalte an Schwermetallen im Feststoff

der Klasse BM-Orenm,schlure/BG=0rnenm, schiurs zUuzuordnen.

Bei der EP 3 werden lediglich die Grenzwerte fir den Parameter
nBElektrische Leitfdhigkeit™ und den pH-Wert uberschritten. Die ent-
sprechenden Grenzwerte werden in der EBV als ,Stoffspezifische Ori-
entierungswerte“ gekennzeichnet, bei deren Abweichung die Ursache
zu prufen ist. Inwieweit die v.g. Parameter letztlich einstufungs-
relevant sind, muss mit dem Entsorger bzw. der zustandigen Behorde
gekldrt werden. Ohne Beriicksichtigung der beiden Parameter wire die
EP 3 der Klasse BM-0sanda/BG-0gsang zuzuordnen.

Fir die Entsorgung werden ggf. zus&dtzliche Analysen hinsichtlich

des Parameterumfangs der gililtigen Fassung der Verordnung Uber Depo-
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nien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV) erforderlich. Der
genaue Analyseumfang sollte frithzeitig mit dem Entsorger bzw. der

zustandigen Behdrde abgestimmt werden.

Die Vorgaben und Hinweise in der EBV (insbesondere zur Verwertung)

sind zu beachten.

Die Zul&dssigkeit des Einbaus von mineralischen Ersatzbaustoffen am
vorgesehenen Einbauort sowie die Anforderungen an die chemische
Qualitat ist unabhangig von den Vorgaben in der EBV zusatzlich mit
dem Verwerter und der zustdndigen Behdrde abzustimmen. In diesem
Zusammenhang sollte auch der genaue Umfang und zeitliche Ablauf der
hierfir ggf. noch erforderlichen Analytik gekldrt werden. Falls vom
GB Nachanalysen veranlasst werden sollen, bitten wir hierzu recht-

zeitig um Benachrichtigung.

7. SCHLUSSBEMERKUNGEN

Dem GB wurde mitgeteilt, dass ggf. Angaben zur Versickerungsfahig-
keit des Baugrundes bendtigt werden. Hierzu miissen im Baubereich
weitere RKS abgeteuft, die Sondierlécher zu tempordren Messpegeln
ausgebaut und darin Schluckversuche zur Bestimmung der Durchldassig-
keit der anstehenden Bdden ausgefiihrt werden. Falls diese Leistungen
vom GB erbracht werden sollen, bitten wir ebenso wie zur Beantwor-
tung etwaiger Rickfragen in baugrundtechnischer oder umwelttechni-

scher Hinsicht zu gegebener Zeit um Benachrichtigung.

5 Anlagen
Verteiler: St&ddtische Immobilienwirtschaft, 2 x als Ausdruck,
digital
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